FICHE COMPOSANT PARFAITS

THEME : La bobine
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Symbole du composant
 inductif

Lettre associée au symbole : Ln

Autres nom du composant : la self.

Caractéristique de la grandeur physique associée : l’inductance ou le coefficient d’auto induction : L

Unité de la grandeur physique : Le Henry (H) (10-3 H = mH ; 10-6 H = (H )

Étude Technologique

Définition Technologique de l’inductance
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L’inductance d’une bobine L (H) dépend de la nature de son noyau (,. Elle est proportionnelle au carré du nombre de spires jointives N2 , à la section S (m2) de son bobinage, inversement proportionnelle à la longueur l (m) de celui-ci.

Formule technologique de l’inductance : L = (.N2. EQ \s\do1(\f(S;l)) 

S = (. EQ \s\do1(\f(d2;4))
Cette formule n’est valable que pour les bobines ayant moins  l > 3.d

Perméabilité

( est la perméabilité. Elle caractérise son noyau, ( = (0.(r 

(0 est la perméabilité absolue. C’est une constante électromagnétique, (0 = 4.(.10-7
(r est la perméabilité relative. C’est une variable, (r = 1+ ( 

(  est la susceptibilité magnétique. Elle dépend du matériau du noyau et du champ magnétique B (T) 

Remarque : ( dépend aussi de la température et de la fréquence

Classement de certains matériaux à température ambiante (d’après les travaux de Pierre Curie 1895). 

	
	Matériaux
	Susceptibilité (
	B (T)

	
	Air
	0
	

	Matériaux paramagnétiques
	Aluminium
	7,7.10-6
	

	
	Tantale
	1,1.10-6
	

	Matériaux diamagnétiques
	cuivre
	-1,8.10-6
	

	
	Zinc
	-1,9.10-6
	

	Matériaux ferromagnétiques
	Acier doux ordinaire
	2200 (max)
	0,3

	
	Acier au silicium
	5500 (max)
	0,4

	Matériaux ferrimagnétiques
	Ferrites
	10000 (max)
	?


Étude Électrique

Rôle : Une bobine placée en série dans un circuit, retarde l’apparition ou la disparition du courant qui la traverse. Cela est du au fait que son noyau accumule ou restitue de l’énergie magnétique en un temps non nul.

Champ magnétique

Le champ magnétique B (T) est uniforme à l’intérieur d’une bobine. Il dépend du milieu magnétique (, il est proportionnel au nombre de spires N, au courant I (A), inversement proportionnel à la longueur  l (m) :  B = (.N. EQ \s\do1(\f(I;l)) 

L’excitation magnétique H (A/m) indépendante du  milieu (, se note  : H =  EQ \s\do1(\f(B;())
Flux magnétique

Le flux magnétique propre ( (Wb) d’une bobine, est proportionnel au champ magnétique B (T), à la section S (m2) et au nombre de spires N de celle-ci : (P = B.S.N  (  (P = (.N2.S. EQ \s\do1(\f(I;l))
Définition électrique de l’inductance

L’inductance L (H) d’une bobine, est la constante de proportionnalité entre le flux propre (P (Wb) embrassé et l’intensité du courant I (A) . 

Formule électrique de l’inductance : L =  EQ \s\do1(\f((P;I))


Fem auto induite

Elle représente la ddp e (V) qui apparaît aux bornes de la bobine L (H) lorsqu’un courant di (A) varie pendant un temps dt (s) (loi de Faraday) : e = -L. EQ \s\do1(\f(di;dt)) 

Énergie 
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Elle représente l’énergie W(j) emmagasinée sous forme magnétique par le noyau quand le courant I (A) augmente ou restitue quand  il diminue : W =  EQ \s\do1(\f(1;2)).L.I2
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