FICHE COMPOSANT PARFAIT

THEME : Le condensateur
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Symbole du composant
 capacitif  

Lettre associée au symbole : Cn

Caractéristique de la grandeur physique associée : la capacité C

Unité de la grandeur physique : Le Farad (F) 
(10-12 F = pF ; 10-9 F = nF ; 10-6 F = (F)

Étude Technologique

Définition Technologique de la capacité
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La valeur C (F) de la capacité d’un condensateur est proportionnelle à la surface S (m2) de ses armatures en regard, à la permittivité ( de son diélectrique et inversement proportionnelle à l’épaisseur e (m) de celui-ci.

Formule technologique de la capacité 

C = ( . EQ \s\do1(\f(S;e)) 

Permittivité

(  est la permittivité elle caractérise le diélectrique (l’isolant), ( = (0.(r 

(0 est la permittivité absolue, c’est une constante électrostatique, (0 = 8,85.10-12
(r est  la permittivité relative, elle dépend du matériau constituant le diélectrique.

Champ disruptif ou rigidité diélectrique

Le champ électrique Ed représente la tension en kV par mm d’épaisseur d’isolant à partir de laquelle celui-ci est « percé » (apparition d’un arc électrique). Ed dépend de la nature de l’isolant (diélectrique). 

Tension d’isolement 

La tension maximum Umax (V) applicable aux bornes de C sans risque disruptif : Umax = Ed.e 

Remarque : la tension de service Us (V) portée sur le condensateur est généralement inférieure à Umax. 

Exemple de valeurs de (r  et Ed de certains matériaux. 

	
	Matériaux
	Permittivité relative (r
	Rigidité Ed (kV/mm)

	
	Air
	1
	3,4

	
	Bakelite
	6,5
	10

	
	Mica
	8
	70

	
	Polyester
	2,5
	10

	
	Céramique groupe1
	6,5 à 220
	3 à 9
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	Céramique groupe2
	1000 à 10000
	3 à 6

	Condensateurs chimiques
	Alumine
	9
	1000

	
	Oxyde de tantale
	13
	1000


Étude Électrique

Rôle : Un condensateur placé en parallèle dans un circuit, retarde l’apparition ou la disparition de la tension à ses bornes. Cela est du au fait que ses armatures accumulent ou restituent des charges électriques en un temps non nul.

Rappel : une ddp U de 1Volt (V) représente une énergie W de 1Joule (j) que cède une charge Q de 1Coulomb (c).

Définition électrique de la capacité
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La capacité d’un condensateur C (F) est la constante de proportionnalité entre la charge ou quantité d’électricité      Q (c) qu’il acquiert ou cède, quand il est soumis à une tension U (V).

Formule électrique de la capacité : 
C =  EQ \s\do1(\f(Q;U))


Quantité d’électricité

La charge Q (c) accumulée ou restituée par un condensateur C (F) dépend de la tension U (V) : Q = C.U

Rappel : 1coulomb (c) est la charge électrique transportée par un courant de 1 Ampère (A) en 1 seconde (s).

Énergie 

L’énergie W(j) emmagasinée ou restituée est par un condensateur se note comme suit : W =  EQ \s\do1(\f(1;2)).C.U2
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